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Ich bin

ich mag Kunststoffe

und es macht mir Spaf} zu
experimentieren. Deshalb findest
du mich in deinem Buch. Ich
begleite dich in die spannende
Welt der Kunststoffe und
entdecke mit dir, was man {iber
Kunststoffe durch Experimente
alles erfahren kann. Am besten,
wir fangen gleich an!
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as ist eine Zahnbiirste. Na klar, das ist leicht

zu erkennen. Und wozu man die braucht, das
weifit du bestimmt auch. Jeden Morgen und jeden
Abend hast du sie dazu in der Hand. Aber woraus
so eine Zahnbiirste gemacht ist, das ist gar nicht
so klar. Fangen wir einmal mit dem Griff an: aus
Glas? Wohl nicht. Denn dann wiirde die Zahnbiirste
zerbrechen, wenn sie uns einmal aus der Hand fiele.
Die allermeisten Zahnbirstengriffe sind aus einem
anderen Material: aus Kunststoff. Vielleicht kennst du

—

auch den Begriff Plastik. Das bedeutet das Gleiche.
Und woraus ist der Zahnbiirstenkopf gemacht? Hast
du ihn schon einmal aus Holz, Metall oder Glas
gesehen? Zahnbiirstenkdpfe sind ebenfalls aus einem
ganz bestimmten Material gemacht: aus Kunststoff.
Kunststoffe sind fiir uns heute so selbstverstandlich
wie die Zahnbirste. Dabei sind beide noch gar nicht
so alt. Bevor wir uns also die Frage stellen, was
Kunststoffe eigentlich sind, gehen wir zuriick in eine
Zeit, in der es sie noch gar nicht gab.



Womit frither die Ziahne
geputzt wurden

rither haben sich die Menschen ihre Zdahne tiberhaupt
nicht geputzt. Das liegt aber schon sehr lange zuriick.
AuBRerdem gab es damals noch nicht so viele Siiigkeiten

wie heute.

Die Zahnbirste fing zundchst ganz klein an — als Zahn-
stocher namlich. Uber viele Jahrhunderte haben sich unsere
Vorfahren mit kleinen, diinnen Holzstdbchen, die sie aus
Asten oder Baumwurzeln herstellten, die Zdhne sauber
gemacht. Dabei mussten sie aber ganz vorsichtig sein.
Denn mit den kleinen spitzen Zahnstochern konnte man

sich leicht verletzen.

Ganz, ganz friiher ...

—Z

or rund 250 Jahren wurde dann die Zahnbiirste erfunden.

Sie sah damals schon fast so aus wie unsere heutigen. Sie
hatte einen Griff und einen Biirstenkopf. Das war ein gewaltiger
Fortschritt gegentiber dem Zahnstocher.

Und aus welchem Material wurden damals die Zahnbiirsten
hergestellt? Kunststoffe gab es noch nicht. Deshalb nahm man
fiir den Griff Holz und fiir den Biirstenkopf Schweineborsten.
Aber Holz hat Nachteile: Wenn es nicht sorgféltig bearbeitet
wird, dann kann es splittern. Auferdem ist Holz zu pords, das
heif3t seine Oberflache ist von winzigen Léchern tibersat. Durch

diese konnen Bakterien und Keime ins Holz eindringen.

=

Auch die Schweineborsten hatten ihre Nachteile: Borstenschweine
gab es hier nicht, und so mussten die Borsten aus fernen Landern
herangeschafft werden. Die Borsten sortierte man dann nach
Farben und Langen. Kaum einer wollte aber eine Zahnbiirste mit
schwarzen Borsten. Also hat man diese durch Bleichen aufgehellt.
Diese Behandlung machte aber auch die Borsten poros. In den
winzigen Lochern der Borstenoberflache blieben Nahrungsreste

leicht haften. So konnten sich unerwiinschte Keime bilden.

as hat sich mit der Entdeckung der Kunststoffe verandert.

Heute stellt man ndmlich Zahnbiirsten meist aus ver-
schiedenen Kunststoffen her. Sie haben bunte Griffe, die nicht
mehr splittern.

... bis dann endlich ...

Der Griff ist stabil, hat eine glatte Oberflache und ist bei manchen
Zahnbiirsten sogar leicht gebogen. Die Biirstenkdpfe kdnnen

in unterschiedlichen Harten hergestellt werden: fiir Kinder die
weicheren Birstenkdpfe und fiir Erwachsene etwas hértere.

Und um das Zahnfleisch zu schiitzen, sind alle Borsten vorne
abgerundet. Wegen der Verwendung von Kunststoffen kann
heute jeder die Zahnbiirste wahlen, die fiir seine Zdhne und sein
Zahnfleisch am besten ist. Aber was ist das denn eigentlich —
Kunststoff? Ein Material, das so viele unterschiedliche Eigen-
schaften hat? Wo werden Kunststoffe denn sonst noch eingesetzt?
Und wie stellt man sie her? Antworten auf diese Fragen findest du
im ndchsten Kapitel!

... und heute
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olz liefern uns die Bdume. Metalle wie Gold, Silber

oder Eisen holen die Menschen aus dem Inneren der
Erde herauf. Aber wo kommt eigentlich der Kunststoff her?
Beginnen wir mit dem Namen: Kunststoff. Das Wort stammt
von ,.kiinstlich®. Damit ist gemeint: Holz oder Metall finden
wir in der Natur. Kunststoff stellt der Mensch , kiinstlich*
aus anderen Stoffen her. Aber selbstverstandlich stammen
diese Stoffe ebenso aus der Natur.

RKunststoff wichst natiirlich nicht einfach

in der Natur wie Holz oder Gemiise.

Wo kommt er also her?

Um einen Kuchen zu backen, braucht man
bestimmte Grundstoffe. Beim Herstellen von

Kunststoffen ist das ganz dhnlich.

Der Rohstoff Erdol

er etwas herstellen will, bendétigt zundchst einmal Ausgangsmaterialien:

Um ein Bild zu malen, braucht man Papier und Buntstifte. Wenn man
ein Haus aus Legosteinen bauen will, braucht man Legosteine. Was sind denn die
Ausgangsmaterialien beim Kuchenbacken? Du kennst sicher die Zutaten Mehl,
Butter, Zucker, Eier, vielleicht auch Schokolade, Rosinen usw. Das sind aber noch
nicht die eigentlichen ,,Rohstoffe* des Kuchens. Denn das Mehl zum Beispiel wird
aus Weizenkdrnern gewonnen, die Butter aus Milch, der Zucker aus Zuckerriiben, die
Schokolade aus Kakao, Milch und Zucker. Nur die Eier, die kommen direkt vom Huhn.
Wahrend des Backens verandern sich die Eigenschaften der Zutaten. Das Mehl, die
Eier, die Butter und der Zucker ,,verkleben* miteinander, wenn man sie verriihrt und
im Backofen erhitzt. Schliefilich wird daraus ein Kuchen. In ihm sind die einzelnen

Rohstoffe nicht mehr in ihrer fritheren Form zu erkennen.



Aus welchen Rohstoffen
werden nun Kunststoffe
hergestellt?

er wichtigste Rohstoff fiir Kunststoffe ist Erdol.

Man findet es tief unten in der Erde. Es ist ganz
dunkelbraun und fliissig. Auch ist es anders als das
dir bekannte Salatol. Zum Essen ist es nicht geeignet.
Den Rohstoff Erd6l kann man in Fliissigkeiten mit ganz
unterschiedlichen Eigenschaften trennen. Das geschieht
in speziellen Fabriken, den ,,Raffinerien®. Manche der
Fliissigkeiten sind diinnfliissig wie beispielsweise das

Benzin. Benzin wird vor allem zum Autofahren verwendet.

Mit dem etwas zdhfliissigeren Heizol warmen wir unsere
Wohnungen. Und aus noch zdhfliissigeren Materialien,
beispielsweise Stearin, kann man Kerzen herstellen.

Autobenzin, Heiz6l und Kerzen — aus allen diesen Materia-

lien gewinnt man Energie, Warme oder Licht. Tatsachlich
wird der grofite Teil des Erddls zum Heizen, Autofahren —
kurz: zur Energieerzeugung genutzt. Wenn wir im kalten
Winter unser Haus heizen, wird der Heizéltank im Keller
irgendwann leer und muss nachgefiillt werden. Aus dem
Rohstoff Erddl kann man auch Kunststoffe herstellen.
Und aus ihnen wieder Zahnbiirsten, Legosteine, Puppen,
Telefone und vieles mehr.

// // /

Stearin




liissiges Erdol als Rohstoff fiir eine

Zahnbiirste? Aber die Zahnbiirste
ist doch ganz stabil, hat einen festen Griff,
und auch der Biirstenkopf ist nicht fliissig!
Richtig! Um aus Erd6l einen Kunststoff
herzustellen, muss man es verdndern. Das
ist so dhnlich, wie wir es von den Zutaten
beim Kuchenbacken kennen. Wissenschaftler
sprechen von einer ,chemischen Reaktion®.

m zu verstehen, was dabei genau ge-
schieht, miissen wir uns vorstellen,
wir kdnnten mit einer riesigen Lupe einen
Blick tief ins Innere des Erddls oder der Zahn-
biirste werfen. Dann wiirden wir namlich die
kleinsten Bestandteile ganz deutlich erkennen,
aus denen Erdol oder auch die Zahnbiirste
bestehen. Und was gibt es dann zu sehen?
Erd6l besteht aus vielen, vielen kleinen Bau-
steinen. Diese Bausteine haben etwa die
Form eines Fadens. Manche ,,Faden®
sind langer, manche kiirzer. Alle
haben aber gemeinsam, dass
sie sich nur beriihren und nicht

fest miteinander verkn&ult oder
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verknotet sind. Weil die kleinsten Bausteine
des Erdols nicht fest miteinander verbunden
sind, ist Erdol flissig. Die einzelnen Bausteine
konnen sich untereinander bewegen. Erinnerst
du dich noch an die Raffinerie? Hier wird

das Erdol zundchst destilliert. Das heifdt,

die einzelnen Bestandteile werden nach
,Fadenldange“ sortiert. Alle Bausteine aus
kurzen ,,Faden“ werden gesammelt. Das
Gleiche geschieht mit den Bausteinen aus
langeren ,,Faden“, und dann bleiben noch

die aus ganz langen ,,Faden“ librig. Je kiirzer
die ,,Faden“, desto diinnfliissiger ist die
Fliissigkeit: Benzin zum Beispiel besteht aus
kurzen ,,Faden“ und ist deshalb diinnfliissig.
Das fiir die Kerzen verwendete Stearin besteht
aus sehr langen Faden.

ei einer Zahnbiirste sind die einzelnen

Faden noch viel langer, und sie sind
miteinander verkniipft. Verkniipfungen zwischen
den einzelnen Faden wirken dhnlich wie die
Langen der Faden: Je mehr Verkniipfungen
bestehen, desto starrer und fester wird das
Material. Im Kunststoff, aus dem der Griff
einer Zahnbiirste hergestellt ist, gibt es

viele Verkniipfungen. Der Kunststoff des
weichen Biirstenkopfs hat deutlich weniger
Verkniipfungen.

m besser zu verstehen, was da vor sich

geht, findest du im Experimentierteil
zwei Experimente, bei denen du selbst einen
Kunststoff herstellen kannst: ,,Wir stellen einen
Kunststoff her und ,,Wir stellen Schaumstoff
her.

s gibt noch jede Menge weiterer

Moglichkeiten, aus Erddl Kunststoffe
mit vielfdltigen Eigenschaften herzustellen.
Kunststoffe konnen zerbrechliche Dinge
schiitzen. Sie kénnen Wasser aufsaugen und
sogar schmutziges Wasser reinigen. Sie
konnen sich auflésen und noch vieles mehr.
Einen Teil dieser vielfaltigen Eigenschaften
kannst du bei den Experimenten kennen-
lernen: ,,Ganz normale Plastikfolien?*, ,,Wo
bleibt das Wasser?“, ,Wir stellen Schaumstoff

her“ und ,,Eine Klaranlage im Taschenformat®.

Benzin

besteht aus kurzen Féden.
Deshalb ist es ganz

diinnfliissig.

besteht aus etwas
pz ldngeren Féden. Es ist

dickfliissiger als Benzin.

In der Raffinerie
werden die Faden

der Lénge nach sortiert.

Stearin

besteht aus ganz langen
Faden. Deshalb ist die

Kerze fest.

Erdal

besteht aus vielen kurzen und langen

,Faden". Die Fdden sind nicht verkniipft

besteht aus ganz langen Faden. Je

und schwimmen alle durcheinander.

mehr Verkniipfungen es gibt, desto

stabiler ist der Kunststoff.




Kunststoffe sind erst
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einmal kleine Kiigelchen.

Dann wird die Kunststoffmasse durch kleine

Die Kiigelchen werden in einer Maschine

Licher gepresst und wieder gekiihlt.
erhitzt und geschmolzen.

Iy

I
l\u\{

‘
|
|
(
|
|
|
|
|

Die langen Féaden werden in kleine Schnipsel

geschnitten — fertig sind die Borsten!

[ J
W]e kommt urch die Verkniipfungen zwischen den Wenn du einen Kuchen essen willst, A us solchen Kiigelchen werden auch die A uch der Griff der Zahnbiirste

einzelnen Erd6l-Bausteinen entsteht musst du ihn in kleine Stiicke Borsten deiner Zahnbiirste gemacht.

del. Kunststoff also ein neuer Stoff — ein Kunststoff. Aber zerteilen. Ahnlich macht man es auch beim Zundchst erhitzt man die Kiigelchen und

der hat natiirlich noch nicht direkt die Form Kunststoff. Um ihn verarbeiten zu konnen, presst sie mit viel Kraft durch kleine Diisen.
in FO]’]I]" einer Zahnbiirste, sondern ist zundchst noch muss die unférmige Kunststoffmasse in gleich So entstehen lange Kunststofffiden. Dann
O eine mehr oder weniger unformige Masse. grof3e Teile zerkleinert werden. Das sind meist werden diese langen Kunststofffaden zu
kleine Kiigelchen (Granulat). kurzen Zahnbiirstenborsten geschnitten.

Die Kiigelchen werden in einer Dann wird der Kunststoff in eine Gussform

Maschine erhitzt und geschmolzen.

gepresst und abgekiihlt.

Kunststoffe sind erst

einmal kleine Kiigelchen.

wird in zwei Arbeitsschritten aus
Kunststoffkiigelchen hergestellt. Zunachst
werden diese geschmolzen und dann
von einer Maschine in eine Form fiir

Zahnbiirstengriffe gepresst.

Und fertig ist der Zahnbiirstengriff!
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Welche ])inge sind aus
Kunststoft gemaeht?

o &

Sehen die Kunststoffteile immer gleich aus?

Wenn du dich zu Hause umschaust, findest du viele Dinge aus Kunststoff. Nicht nur
die Zahnbiirste! Fensterrahmen, Kabel, Steckdosen, Telefone, Eimer, Schiisseln,
Spielzeug ... Schreib alle Dinge, die du entdeckst, hier auf.

Welche Eigenschaften kann Kunststoff haben? Schreib sie ebenfalls auf!




un hast du schon viele Beispiele fiir die

Verwendung von Kunststoffen. Es gibt aber
auch Einsatzgebiete von Kunststoffen, die weniger
bekannt sind. Zum Beispiel das Auto:

Wausstest du, dass ...

... ein Auto aus etwa 5.000 Teilen besteht? 1.500 davon
sind aus Kunststoffen gemacht wie die Stof3stange,

der Tank, das Armaturenbrett, die Sitzpolster oder die
Radkappen. Kunststoffe sind leicht. Ein leichteres Auto
verbraucht weniger Benzin als ein schweres. Auch fiir die
Sicherheit im Auto sind Kunststoffe wichtig. Kindersitze,
Sicherheitsgurt, Kopfstiitzen und auch der Airbag sind
aus Kunststoff.

Armaturenbrett

Stoflstange

<

N —

Sitzpolster

™

Radkappen

|

D
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Sicherheitsgurt



W ] ° ot d rgendwann landen viele Gegenstande im Miill, auch deine Zahnbiirste. Man kann Kunststoffabfall dann zu einem neuen Kunststoff verarbeiten.
0 n ml em Mit dem Miill kann man drei Dinge machen: Man kann ihn auf eine Dazu muss man den Kunststoffabfall sortieren, reinigen, zusammenschmelzen und

e 6’ Milldeponie fahren. Dazu braucht man aber viel Platz. Besser ist es deshalb, neu formen. Wer weif, vielleic te Zahnbiirste ja schon ldngst Teil
Kunstst()ffmu]] ° den Abfall weiterzuverarbeiten. Das kann man mit Glas, Papier, Metall und eben eines Blumentopfs?
auch mit Kunststoffen machen. Dazu muss man den Kunststoffmiill gesondert Man kann die

sammeln.

eizol heizt.

SO wie man

Um am Ende wird daraus

vielleicht ein Blumentopf!

Dann werden sie zerkleinert,

zusammengeschmolzen und

neu geformt.

Die alte Zahnbiirste ...
Die Kunststoffe werden gewaschen
... wird zusammen mit anderen Kunststoffen und gereinigt.

gesammelt.



Bevor wir mit
den Ex])erimenten
beginnen...

D ieses Buch ist anders als andere Biicher! Das hast du bestimmt

schon gemerkt. Hier gibt es nicht nur Texte und Bilder, sondern
auch Anleitungen fiir Experimente, die du selbst durchfiihren kannst. Die
meisten der dafiir notwendigen Gegenstdnde und Materialien sind in der
Experimentierkiste Kunos coole Kunststoff-Kiste gesondert verpackt. Forscher
experimentieren, um den Eigenschaften der Dinge auf den Grund zu gehen
und sie zu verstehen. Genauso kannst du gemeinsam mit deinem Lehrer
Experimente durchfiihren, um die Eigenschaften von Kunststoffen besser
kennenzulernen. Aber bevor es losgeht, hier noch ein paar Erklarungen fiir
dich. Jeder Versuch besteht aus drei Teilen: Zuerst werden die Dinge genannt,
die du fiir die Durchfiihrung des Versuchs benétigst. Dann wird genau
beschrieben, was zu machen ist. Und schlie3lich folgt eine Erlduterung zum

Experiment.

Am besten gehst du immer so vor:

Zundchst liest du dir die Versuchsbeschreibung genau durch.

Dann legst du die Dinge, die fiir den Versuch bendétigt werden,
auf eine abwaschbare Unterlage.

Nun fiihrst du den Versuch genau so durch, wie er beschrieben ist.

Ganz wichtig: Beobachte genau, was geschieht. Schreib es auf.

©O 0 0 0 0O

Nach dem Experimentieren musst du dir griindlich die Hande
waschen.

Und nun: Viel Spal} beim Experimentieren!



n Kunos cooler Kunststoff-Kiste findest du eine griine,
eine blaue und eine rote Rolle, auf die durchsichtige

Folie gewickelt ist. Alle drei Folien sehen dhnlich aus.

Ganz noma]e So wie ganz normale Plastikfolien eben aussehen: Sie

glanzen und sind durchsichtig. Fallen dir noch weitere
Pl t'kf l' D) J Eigenschaften ein, die allen drei Folien gemeinsam
astuikronen: o : -
sind? Uberleg mal! Nur die unterschiedlichen Farben
(Griin, Blau und Rot) der Rollen zeigen an, dass es
unterschiedliche Folien sind. Oder unterscheiden sie sich
doch noch mehr? Schau dir die Folien noch mal genau an.

Um zu {iberpriifen, ob sich diese drei Folien in allen
Eigenschaften gleichen, kannst du jetzt ein Experiment

machen.

Du bendtigst:

e von jeder Folie zwei Stiicke, in etwa so

grof3 wie eine Untertasse

e je einen griinen, blauen und roten Stift,
der auf Folie schreibt

e 3 Glaser
e 3 Riihrstabe
® 1 Schere

® lauwarmes Wasser

.
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¢ 3 kleine Tépfe mit feuchter

Gartenerde oder Kompost




Ganz normale Plastikfolien?

Was musst du tun?

=
\4
\7

Schneide von der Folie auf

der griinen Rolle zwei Stiicke
aus, die etwa so grof} sind
wie eine Untertasse. Schreib
mit einem Folienstift je eine

»1“ auf die beiden Stiicke.

Schneide auch von der Folie
auf der blauen Rolle zwei
Stiicke aus und schreib mit
einem Folienstift je eine ,,2*
auf beide Stiicke.

Verfahre ebenso mit der Folie
auf der roten Rolle. Hier
schreibst du mit einem
Folienstift je eine ,,3 auf
beide Stiicke. Schaue dir die

Folien noch einmal genau an.

I
i)
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Fiille die drei Gldser mit lauwarmem Wasser. In

das erste Glas gibst du dann ein Stiick Folie von

der griinen Rolle (1), in das zweite eines von der
blauen Rolle (2) und in das dritte eines von der roten
Rolle (3). Riihre nun mit einem Riihrstab in jedem
Glas kraftig um. Beobachte genau, was geschieht!
Schreib in die Tabelle am Ende des Kapitels, was du
beobachtet hast.

Jetzt hast du noch drei Folienstiickchen vor dir
liegen. Vergrabe diese in den drei Topfen mit
feuchter Gartenerde. Schreib mit den farbigen
Stiften auf die Topfe, welche Folie (1, 2 oder 3) du in
welchem Topf eingegraben hast. Stell die Tépfe an

einen warmen Platz.

._ ’/\2/
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Jetzt musst du fiinf Tage warten. Dann
schau dir die Folien genau an. Hat sich an
den Folien etwas verdandert? Trage deine
Beobachtung ebenfalls in der Tabelle

im Heft ein. Uberleg nach dem Ende des
Experiments, fiir welche Zwecke man die
Folien 1, 2 und 3 am besten benutzen
kann. Denk dabei an den Garten oder an zu
Hause. Schreib deine Ideen auf.



\@ = Erklarungen zu Experiment 1
/

unststoffe konnen duBerlich ganz ahnlich, aber

Verhalten im W, Verhalten in Gart 1 Ei Ll unter einer Lupe total unterschiedlich aussehen.

Deshalb verhalten sie sich in Wasser oder in der Erde vollig

unterschiedlich.
An Folie 1 perlt Wasser ab. Deshalb macht man aus dem

Material solcher Folien beispielsweise Einkaufstiiten oder
@ Regenmadntel. Diese diirfen sich nicht in Wasser auflésen.

Falie Nr. 1 Die Wassertropfen sollen an der Einkaufstiite und am

Folie Nr. 1

Regenmantel abperlen.

Aber warum perlt an Folie 1 Wasser ab? Hierzu ein Vergleich:
Hast du schon einmal Wasser und Speisedl miteinander
vermischt? Probier es einmal aus! Nimm 2 Essloffel Wasser
und 1 Essléffel OL. GieR sie in ein Glas. Was beobachtest du?

Wenn du genau hinguckst, siehst du, dass sich das Ol und das

Folie Nr. 2

Wasser nicht vermischen lassen. Oltropfen und Wassertropfen

sind ganz verschieden. Sie konnen sich zwar beriihren, aber

sie vermischen sich nicht.

Genauso ist das mit der Plastikfolie und dem Wasser. Wasser
kann die Folie 1 bertihren, sich aber nicht mit ihr vermischen:

Folie Nr. 3 Es perlt ab.
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Ganz normale Plastikfolien?

Folie Nr. 2

Folie 2 lst sich in Wasser auf. Sie ist also anders
als Folie 1. Ahnst du schon, was hier anders ist?
Dazu wieder ein Vergleich: Hast du schon einmal
Wasser und Essig vermischt? Wenn du ganz genau
beobachtest, siehst du, wie sich beide Fliissigkeiten
allmahlich miteinander vermischen. Wenn du klaren
Essig verwendet hast, kann man die Fliissigkeiten

schlie3lich gar nicht mehr voneinander unterscheiden.

Essig und Wasser dhneln sich also.

Wenn man Essig mit Wasser mischt, dann ist der
Essig nicht einfach weg. Benutze statt klarem einmal
gefdrbten Essig. Dann ist auch die Mischung von
Wasser und Essig gefarbt. Auch die in Wasser geldste
Folie 2 ist nicht spurlos verschwunden. Du kannst das
nachpriifen. Mach dazu das Zusatzexperiment auf der
ndchsten Seite.

Aber wozu braucht man eigentlich eine Folie, die sich
in Wasser auflost? Fiir Regenschirme ist sie natiirlich
nicht geeignet. Aber es gibt Dinge, die man in eine
solche Folie einpackt. So wie sich die Folie nach und
nach in Wasser auflost, so kommen auch die Dinge
erst nach und nach mit dem Wasser in Beriihrung.
Badesalze, Desinfektionsmittel und Farbstoffe sind
zum Beispiel solche Dinge.

Folie Nr. 3

Warum l6st sich Folie 3 in Gartenerde auf? Vielleicht
hast du schon einmal gehort, dass in der Gartenerde
winzig kleine Lebewesen leben. Sie sind so klein, dass
wir sie mit dem bloen Auge nicht sehen konnen. Wie
alle Tiere und Pflanzen brauchen auch sie Nahrung.

Die Folie 3 besteht aus Starke. Starke kommt z. B. auch
in Kartoffeln und im Mehl vor. Vergrabt man Folie 3 in
der Erde, wird sie von den hungrigen Mikroorganismen
einfach ,,aufgefressen®.

Folien, die von winzig kleinen Lebewesen aufgefressen
werden, benutzen Bauern und Gartner. Man kann sie
aber auch dazu verwenden, Gegenstande oder Essen zu
verpacken. Als Verpackung fiir Gartenerde ist sie natiirlich
nicht geeignet. In Sdcken, die aus diesen Folien hergestellt
werden, kann man auch den Bioabfall sammeln, der dann
auf dem Komposthaufen von denselben winzig kleinen
Lebewesen aufgefressen wird wie die Folie.

(-]

Folie 3 wird in der Gartenerde
von winzigen, gefrdfligen

Lebewesen einfach verspeist!

Du benditigst:

e das Glas mit der
aufgeldsten Folie 2

® 1 Glas Wasser

e 2 Essteller

Lusatzexperiment 1:
Ganz normale Plastikfolien?

Gib etwas von dem Wasser Auf den anderen Teller

mit der aufgeldsten Folie 2 schiitte eine ebenso grofie
auf einen Teller. Es soll ein Menge klares Wasser.
ganz flacher See entstehen.

Je flacher, desto besser.

5 7~ Wad
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Stell beide Teller auf das
Fensterbrett in die Sonne oder
auf die Heizung. Warte einen
Tag. Schau dann nach. Hat sich
etwas verandert? Notiere deine
Beobachtungen.

Erkldrungen zum
Zusatzexperiment

Wie du sicherlich weifdt, verschwinden
Pfiitzen nach einiger Zeit. Man sagt dann:
Das Wasser ist verdunstet. Wenn man

Zusatzexperiment: Ganz normale Plastikfolien?

Wasser erwarmt, verdunstet es ebenfalls.
Stoffe, die sich im Wasser gelost haben,
bleiben jedoch zuriick.

®



WO ])lei])t das WaSSer? Was musst du tun?

(?\f:‘:

n Kunos cooler Kunststoff-Kiste, dem Experimentierkasten 5

ilf

zu diesem Buch, findest du einen Behalter mit der

G

ez re e

Aufschrift ,,Superabsorber. Darin ist ein weifies, feinkdrniges

Material enthalten, das so dhnlich aussieht wie Sand. Es ist K
aber kein Sand, sondern ein Kunststoff. Er hat auch ganz '
andere Eigenschaften als Sand. Im nachfolgenden Experiment |
kannst du das beobachten.

Leg auf einen Teller den Stein, Dann fiille den Messloffel Gief schlieilich die gleiche Driick mit den Fingerspitzen auf die Watte und
, o 3 tiefe Teller auf den zweiten die Watte. Auf erneut mit Wasser und gieBe es  Menge Wasser {iber den anschliefend auf den Superabsorber. Fiihlst du einen
= ¢ 1 kleinen Stein den dritten Teller gibst du einen  Uber die Watte. Superabsorber. Beobachte Unterschied? Gie3 mit dem Messloffel so lange Wasser
o etwas Watte Messloffel voll Superabsorber. genau, was mit dem Wasser auf den Superabsorber, bis die Kérnchen kein Wasser
o 1 Messlisffel Fille nun den Messloffel mit geschieht! Notiere es auf der mehr aufnehmen konnen. Notiere, wie viele Messloffel
Wasser und gief3e den ge- ndchsten Seite! Wasser du ausgiefen konntest.

* den Superabsorber samten Inhalt tiber den Stein.

e kaltes Wasser

Wo bleibt das Wasser?

)

®
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Erklarungen zu Experiment 2

i

rinnerst du dich an die unsichtbaren Guck dir die Watte einmal ganz genau an. Sie
Faden im Kunststoff? Du hast gelesen, besteht aus vielen diinnen Faden. Diese Faden
dass man Faden herstellen kann, die sich ergeben zusammen eine sehr grof3e Oberflache,
Meine BEUbaEhtungen: untereinander verbinden lassen. Man kann viel grof3er als die vom Stein. An diesen Faden
solche Faden aber auch so herstellen, dass sie lagert sich das Wasser an. Driickst du mit
Wasser festhalten. deinen Fingern auf die feuchte Watte, so wird
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Der Stein, die Watte und die Kérnchen aus das Wasser wieder abgegeben. Es wird also von
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Kunststoff kénnen nicht die gleiche Menge der Watte nicht ,fest* gehalten. Und warum
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Wasser aufsaugen. Was ist der Grund dafiir, dass konnen die Kunststoff-Kérnchen so viel Wasser
R die verschiedenen Materialien unterschiedlich aufnehmen? Auch hier spielt die Oberfliche sich mit dem Wasser verbinden kinnen. Deshalb
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 viel Wasser aufsaugen konnen? Und wo ist das eine groBe Rolle. Eigentlich sieht es so aus, als geben die Kdrnchen auch das Wasser nicht frei,
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 Wasser eigentlich, wenn es aufgesaugt wurde? wdren die Kérnchen glatt und hétten genauso wenn man auf sie driickt. Hast du eine Idee,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Die Saugfihigkeit eines Materials hangt von wie die Steine eine kleine Oberfliche. Erinnerst wofiir man den Superabsorber verwenden kann?
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, der Art und der Grof3e der Oberflache ab. Wenn du dich noch an die ganz starke Lupe bei den Er wird z. B. in Babywindeln eingesetzt! In der
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, du iiber den Stein und die Watte streichst, fiihlt Kunststoffen? Wenn du diese Lupe hittest, dann Windel sind lauter Superabsorber-Kérnchen, die
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, sich deren Oberfldche ganz verschieden an. lhre wiirdest du in den Kérnchen ganz lange, dicht die Feuchtigkeit festhalten kdnnen.
B Oberflache ist verschieden. Steine haben meist zusammengewickelte Faden aus Kunststoff
e eine glatte Oberflache. Watte ist nicht glatt und sehen. Im Unterschied zu den Faden in der Watte
ﬁ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" flihlt sich weich an. Sie ist deutlich saugfahiger. sind die Kunststofffaden so hergestellt, dass sie
; ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
-E ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,:"-: Der Stein hat eine glatte Watte besteht aus vielen Der Superabsorber nimmt
% Oberfldache. Sie nimmt diinnen Féden. Zusammen super viel Wasser auf.
o kaum Wasser auf. ergeben sie eine grofle Die Féden sind ganz klein
; Oberfliche, die mehr und dicht gewickelt und
Wasser aufnimmt. verbinden sich mit dem
Wasser.

()



n den ersten beiden Experimenten hast du schon einige
Eigenschaften von Kunststoffen kennengelernt.

W’ t l] g Jetzt kannst du bei diesem Experiment selbst einen Kunststoff
ll. S e en elnen herstellen. Dazu findest du in Kunos cooler Kunststoff-Kiste
zwei Ausgangsstoffe: Bastelkleber und eine Fliissigkeit mit

K t t ff h ' dem Namen ,,Boraxlosung*.
uns S 0 el.. Erinnerst du dich noch an das Kapitel ,,Vom Rohstoff Erddl

So stellst du deinen eigenen Slime her:

zum Kunststoff“? Wie dir bestimmt schon aufgefallen ist, < >

beginnt dieses Experiment aber nicht mit dem Ausgangsstoff
Erdol. Der Bastelkleber ist ndmlich bereits ein Kunststoff, der 8
aus Erdol hergestellt wurde. Mit Boraxlosung veranderst du —— ————

in diesem Experiment die Eigenschaften des Klebstoffs. Damit ‘ 9

stellst du neuen zahfliissigen Kunststoff her.

Gib einen Messloffel Bastel- Flige einen Messloffel Beschreibe deine Beobachtungen................. .~
fhu bendigst: kleber in den Becher. Boraxlosung hinzu und und notiere sie. Nimm de_'ﬁ Slime
* Bastelkleber riihre gut um. Bemerkst du aus dem Becher und lass Wasser
® 1 Messloffel eine Veranderung? dariiber laufen. Nun kannst du
« die Boraxlosung & U o den Slime verformen.. ...~

* 1 Becher Wasch dir hinterher gut die
Hénde!
* 1 Riihrstab

Mit ein paar Tropfen
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Deinen Slime hebst du am besten in

einer Kleinen, Iuftdichten Kiste auf. Lehensmittelfarbe treibt es dein Slime

leich richtig bunt!
Dann trocknet er nicht aus. . s

®
®
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Wenn du deinen Slime lingere Zeit
unbeobachtet stehen ldsst, bekommt

er vor lauter Angst weiche Knie.

Gib deinem Slime einen eigenen Namen und schreib auf,
was du bei seiner Entstehung beobachtet hast.

GERUCH

WO WOHNT ER?

LIEBLINGS-SCHIMPFWORT

LEBENSLAUF: WIE IST ER ENTSTANDEN?

HOBBYS: WAS KANN ER ALLES?



Wir stellen einen Kunststoff her!

®

Erkldrungen zu Experiment 3

u erinnerst dich sicherlich noch an die

Zahnbiirste. Der harte Griff wurde aus einem
anderen Kunststoff hergestellt als der weiche
Biirstenkopf. Um zu verstehen, weshalb die Stoffe
diese Eigenschaften haben, miissen wir wieder
durch unsere Riesenlupe schauen. Beginnen wir mit
dem Ausgangsstoff Bastelkleber: Wie die meisten
Kunststoffe besteht er aus ganz langen ,,Faden,
die dicht nebeneinanderliegen. Sicherlich kennst
du viele Beispiele von fadenartigen Stoffen, die
dicht nebeneinanderliegen. Oft kann man sie sogar
mit dem bloen Auge sehen. Haare zum Beispiel.
Haare kann man gut bewegen und verformen, weil
sie untereinander nicht verbunden sind. Verwendet
man allerdings Haarspray oder Haargel, dann
werden die Haare miteinander verbunden. Sie
lassen sich dann nicht mehr so einfach kdimmen.
Auch Holzstédbe, die lose nebeneinanderliegen,
lassen sich leicht bewegen. Was passiert aber,
wenn man zwei Holzstdbe miteinander verbindet?
Ahnlich wie die beiden AuBenbalken einer Leiter.
Die Holzstabe kénnen nun nicht mehr so leicht

Lange Stibe einfach so sind
ziemnlich wackelig. Wiirdest du so

etwas als Leiter benutzen?

verschoben werden. Sie werden unbeweglicher.
Auch die Leiter wird mit jeder Sprosse, die die
Auf3enbalken verbindet, immer stabiler. Aber was
haben denn nun die Leitern und Haare mit unserem
Experiment zu tun? Der Bastelkleber besteht aus
langen ,,Faden“. Gibt man Boraxlésung hinzu,
bilden sich zwischen diesen Faden Verbindungen.
Das Borax setzt sich zwischen die Fdden und halt
sie zusammen. Wie du beim Riihren bemerkt

hast, wird der Bastelkleber dadurch immer

fester. Aus den beiden Ausgangsstoffen ist ein
gummidhnlicher Stoff entstanden. Wenn du fliissige
Lebensmittelfarbe beimischst, kannst du auch die
Farbe deines Kunststoffs dndern. Ahnlich macht

es der Kunststoffhersteller. Er mischt mehr oder
weniger von den ,,Zutaten“ zusammen. Damit kann
er den Kunststoff weicher oder harter machen. Und
durch die Zugabe von Farben kann er ihn farben.
Mit anderen Mitteln kann er ihn sogar noch mehr

verdandern.

Mit ein paar Verbindungen
zwischen den langen Stdben wird's
stabiler. Ganz &hnlich funktioniert

das beim Borax-Experiment!

Erklirungen zu deinem Slime:

Bastelkleber besteht aus

langen Féden, die nicht

miteinander verbunden sind.

Gibt man Boraxlisung dazu,
entstehen Verbindungen
zwischen den Féden. Der Slime

wird langsam z&hfliissiger.

Mit noch mehr Borax-
lisung entstehen immer
mehr Verbindungen. Je mehr
Verbindungen, desto fester

wird der Slime.
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Wir stellen
Schaumstoff her

u hast bestimmt schon einmal das weif3e

Verpackungsmaterial in Hinden gehalten, das
Schaumstoff heifit. Oft verpackt man mit ihm empfindliche
Gegenstdande wie Computer oder elektronische Teile zum
Transport oder Versand. Du wirst es schon vermuten, auch
Schaumstoff ist ein Kunststoff. In diesem Experiment wirst
du miterleben, wie Schaumstoff entsteht. In Kunos cooler
Kunststoff-Kiste befindet sich auch der dazu erforderliche
Ausgangsstoff. Fiir dieses Experiment bendtigt man
kochendes Wasser. Deshalb ist es sicherer, wenn dir dein
Lehrer das Experiment zeigt.

Man benitigt:

e Polystyrol

¢ 1 Tee-Ei

e 1 Holzstab (Kochlbffel o. A.)

e 1 Kochtopf mit Wasser
(keinen Elektrotopf)

¢ 1 Heizplatte

¢ 1 Spatel

¢ 1 grof3en Loffel

e 1 Behaltnis mit kaltem Wasser

e 1 Uhr

Was muss man tun?

Das Tee-Ei mit 2 Messloffeln

(20 ml) Polystyrol fiillen und
anschliefend gut verschlieBen.

Wasser im Kochtopf zum Kochen

bringen. Das Tee-Ei ins kochende
Wasser eintauchen, bis es ganz
mit Wasser bedeckt ist. Das Tee-Ei
sollte 20 Minuten im kochenden
Wasser bleiben und immer gut
untergetaucht sein.

Nun das Tee-Ei mit dem grof3en
Loffel aus dem kochenden Wasser
heben und in kaltes Wasser
legen. Vorsicht! So lange es

noch heiB ist, darf man es nicht

anfassen!

Das Tee-Ei 6ffnen und — falls nétig
— mithilfe des Spatels den Inhalt
herausholen. Untersuch das neue
Material. Welche Eigenschaften
hat es jetzt? Vergleiche es mit dem
Ausgangsmaterial. Schreib auf,
was sich verdndert hat.
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Zusatzexperiment
mit Sturzhelm

Im Koffer befindet sich ein
Ministurzhelm. Nimm ein
weich gekochtes Ei, schnall es
im Helm fest und lass es auf
die Erde fallen. Was passiert?
Was wadre passiert, wenn das

Ei ohne Helm gefallen ware?

Meine Notizen:

Erkldrungen zu Experiment 4

enn das Tee-Ei mit den Polystyrol-

kiigelchen lange genug im kochen-
den Wasser bleibt, entsteht ein neues Material,
das ganz leicht ist. Es schiitzt viele empfindliche
Gegenstande gegen Stof3 und Druck. Und es
gibt ein bisschen nach, wenn du mit den Fingern
darauf driickst. Wichtig ist diese Eigenschaft
zum Beispiel fiir deinen Fahrrad-Sturzhelm.
Solltest du wirklich einmal stiirzen, federt der
mit Schaumstoff gedampfte Helm den Stof3 ab.
Dein Kopf bleibt damit unverletzt. Man benutzt
Schaumstoff haufig auch als Verpackungs-
material, weil er so leicht ist. Schaumstoff hat
noch eine weitere Eigenschaft. Er halt sehr
gut Kalte oder Warme ab. Vielleicht hast du
schon einmal gesehen, dass Eis oder auch
heiBe Speisen in Schaumstoff-Behaltern
verpackt sind. Was unterscheidet denn nun
Schaumstoff von den Polystyrolkiigelchen,
die dein Lehrer ins Tee-Ei gefiillt hat? Dir ist
sicher aufgefallen, dass Schaumstoff viel mehr
Raum einnimmt als die Polystyrolkiigelchen.
Dein Lehrer hat das Tee-Ei zum Teil mit den
Kiigelchen gefiillt. Nach dem Kochen ist
es nun ganz mit Schaumstoff ausgefiillt.
Warum ist das so? Guck dir den Schaumstoff
einmal ganz genau an! Du siehst, dass er aus
Kiigelchen zusammengesetzt ist. Das sind die

Polystyrolkiigelchen. Im kochenden Wasse.r".‘
haben sie sich aufgeblaht und miteinander
verbunden. Aber womit haben die Kiigelchen “.
sich aufgeblaht? Mit Wasser? Denk an einen '
Waschlappen. Wenn der sich mit Wasser
vollsaugt, wird er schwerer. Der Schaumstoff
aber ist ganz leicht. Kennst du einen Stoff, der
ganz leicht ist? Richtig — Luft. Auch Schaumstoff
besteht tiberwiegend aus Luft. Wie aber
bekommt man Luft in die Kunststoffkiigelchen?
Dies geschieht in zwei Schritten: Zundchst
werden die Kunststoffkiigelchen, in denen

ein Treibmittel (Pentan) enthalten ist, durch
Erwdrmen aufgeschdaumt. Das passiert im
kochenden Wasser. Nach dem Abkiihlen und
Entformen stromt dann sehr langsam Luft in den
Schaumstoff. Das kann man nicht sehen. Man
merkt aber, dass der Schaumstoff nach dem
Entformen noch sehr weich, ein paar Stunden
spdter wesentlich harter ist. Der Unterschied

ist dhnlich wie bei einem schlecht und einem
gut mit Luft aufgepumpten Ball. Jetzt kann

der Schaumstoff Druck besser abfedern

und vor Kalte und Warme schiitzen.
Deshalb findest du Schaumstoff im
Fahrradhelm, Isolierbehdltern und

vielen Verpackungen.

')
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Eine l(lﬁranlage
im Taschenformat

eder von uns benotigt taglich eine Menge sauberes

Wasser: zum Trinken, zum Zahneputzen und Baden, zum
Spiilen oder Waschen. Seife, Zahnpasta, Putzmittel und vieles
mehr machen das Wasser ,,schmutzig”. Deshalb muss es in
der Klaranlage wieder gereinigt werden. Schmutziges Wasser
fallt auch in Fabriken und Betrieben an: Farbereien, in denen
Textilstoffe eingefdarbt werden, Papierhersteller, Reinigungen
und die Waschanlagen fiir Autos benotigen viel Wasser. Dieses
Experiment zeigt dir, wie man schmutziges Wasser reinigen
kann. In Kunos cooler Kunststoff-Kiste findest du hierfiir eine
Membran aus Kunststoff. Ahnlich wie mit einem Sieb kann
man mit einer Membran Wasser filtern. Durch das Experiment
erfahrst du den genauen Unterschied zwischen einem Sieb und
einer Kunststoff-Membran.

Du brauchst:
¢ 1 Glas Wasser

¢ 4 leere Glaser

¢ Sand oder Gartenerde

¢ 1 Messloffel

¢ 1 Teesieb

¢ 1 Kaffeefilter mit Filterpapier
¢ 1 Membran aus Kunststoff

® 1 Spritze

Was musst du tun?

Ve e oo eaeoe oo ol
beoseoo asaaqg
booos ) |
besoo o ®®®d
booooeo. o000l
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hbeeoo . b o o4
DO oo : beo o o4
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Fiille Wasser in ein Glas. Schiitte
dann einen Messloffel Sand oder
Gartenerde in das Glas und riihre
um. Das Wasser wird schmutzig
und triib. Beachte: Es ist nicht

mehr als Trinkwasser geeignet!

ooO0OmOOOOS
ooO0meOOSOSS
sooloeOOOS
S0 8wl e SIS e

Leg das Teesieb auf ein leeres
Glas. Gie das verschmutzte
Wasser durch das Sieb.
Beobachte genau und notiere:
Ist das gesiebte Wasser sauberer
geworden?

Stell den Kaffeefilter mit dem
Filterpapier auf ein weiteres
leeres Glas. Nimm das Glas
mit dem Wasser, das durch
das Teesieb gelaufen ist. Gief3
das Wasser durch den Filter.
Beobachte wieder genau und
notiere: Ist das so gefilterte
Wasser sauberer geworden?

Tw W W WV wwww
900800000
1008000000
1000080000

Nimm nun einen Teil des durch
das Filterpapier gegossenen
Wassers. Fiill damit die Spritze.
Setz die Kunststoff-Membran
(weiBe Seite) fest auf die Spritze.
Driick das Wasser langsam

durch die Membran. Fang das
durchlaufende Wasser in einem
leeren Glas auf. Wie sieht das
Wasser nun aus? Beobachte auch
hier genau und notiere.
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Meine Beobachtungen:

Erkldrungen zu Experiment 5

ieBt man schmutziges Wasser durch

ein Sieb oder einen Filter, so wird
der Schmutz darin festgehalten. Filter und
Sieb haben kleine Poren. Das sind ganz
kleine Offnungen. Durch die kann das Wasser
durchlaufen. Je kleiner die Poren, desto
mehr Schmutzteilchen werden festgehalten.
Wenn man ganz sauberes Wasser bekommen
mochte, miissen die Poren winzig sein. Ein
Sieb hat meist recht grof3e Poren, die du
mit dem bloBen Auge erkennen kannst. Sie
konnen nur die groBen Schmutzkérnchen
zuriickhalten. Der Kaffeefilter aus Papier
hat schon viele kleinere Poren, die du mit
dem bloBen Auge nicht mehr erkennen
kannst. Diese Poren halten auch kleinere
Schmutzteilchen zuriick. Deshalb wurde das
Wasser schon viel sauberer.

Das Sieb hat sehr
grofle Poren.

Sie kiinnen

nur die groflen
Schmutzkérnchen

zuriickhalten.

Aber die Poren sind immer noch nicht klein
genug, um alle Schmutzteilchen festzuhalten.
Es gibt jedoch Kunststofffilter mit winzig
kleinen Poren, durch die Schmutzteilchen
nicht durchpassen. Nur noch das Wasser
dringt durch. Solch einen feinen Filter nennt
man Membran. Im Experiment wird solch
eine Membran verwendet. Es gibt {ibrigens
noch feinere Membranen. Durch solche noch
feineren Membranen gefiltertes Wasser
kdnntest Du sogar trinken; nicht aber das
Wasser aus unserem Experiment. Sie halten
namlich auch kleinste Bakterien und Viren
zurlick. Diese kleinen Wesen kdnnen im
Wasser leben und dich krank machen. Aber
wo braucht man solche Membranen mit so
winzig kleinen Poren iiberhaupt? Uberall
dort, wo man ganz besonders sauberes
Wasser benotigt.

Der Kaffeefilter hat
kleinere Poren. Diese
halten auch kleinere
Schmutzteilchen

zuriick.

Die Membran ist ein
Filter aus Kunststoff
mit winzig kleinen

Poren. Diese kinnen
alle Schmutzteilchen

zuriickhalten.



Das war’s!

Ich hoffe, meine Experimente

haben dir Spal gemacht!

Zum Schluss gibt’s noch ein
kleines Mdrchen und ganz am
Ende einen Wettbewerb mit

vielen tollen Preisen.

Die Kunststoft-
Prinzessin

s war einmal ein Konig, der herrschte liber ein grofes Reich, in dem es den
Menschen gut ging und es ihnen an nichts fehlte. Denn er war ein guter und
milder Herrscher — aber er war auch sehr eitel!
Jedes Jahr zu seinem Geburtstag lief} er ein grof3es Fest ausrichten. Dann wurden
kostliche Speisen und Getranke aufgetischt, und alle seine Gaste konnten sich von
seinem Reichtum {iberzeugen. Und der Konig war tibergliicklich, wenn ihm die Gaste
zeigten, wie sehr sie ihn bewunderten.
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un kam die zweite Tochter an die Reihe: ,,Vater, ich

habe dich so lieb wie Salz.“ Da stutzte der Konig. Salz,

ei einem solchen Geburtstagsfest lieB er nach seinen das war doch eigentlich gar nicht so teuer. War er seiner zweiten

drei Téchtern rufen. Als sie zu ihm geeilt kamen, sagte Tochter nicht mehr wert? Aber weil der Kénig wusste, dass seine

er zu ihnen: ,,Ich bin ein machtiger Herrscher und das Volk verehrt Tochter sehr klug war, dachte er eine Weile nach. Salz, das wusste

mich, meine Gdste bewundern mich, aber nun will ich auch von er, brauchen alle Menschen zum Leben. Und er kam zu dem

euch hdren, wie sehr ihr mich schatzt. Nennt mir etwas, das Ergebnis: ,Es sieht zwar nicht so schon aus wie das glanzende

euch genauso viel bedeutet wie ich, damit ich eure Liebe besser Gold in meinen Truhen, und man kann auch keinen Schmuck

einschatzen kann.“ Die dlteste Tochter iiberlegte nicht lange und daraus herstellen, aber es ist dennoch sehr kostbar.* Und er

antwortete: ,Lieber Vater, ich habe dich so lieb wie alles Gold, dankte seiner Tochter fiir ihre Liebe.

das sich in unserem Reich befindet.“ Da strahlte der Konig tiber

das ganze Gesicht und stellte sich die Truhen voller Gold vor, die un warteten alle gespannt auf die Antwort der

in seinen Schatzkammern standen und deren Wert unermesslich jingsten Tochter: Gerade auf ihre Meinung legte

G der Kénig immer sehr viel Wert. Mit ihren jungen Jahren hatte
sie manchmal einen Weitblick, mit dem sie sogar ihre dlteren
Schwestern iibertraf. Vor allem aber schéatzte der Konig ihre

Aufrichtigkeit. Er konnte sich nicht erinnern, dass sie einmal

unehrlich zu ihm gewesen ware, und deshalb hatte der Konig
seine jiingste Tochter besonders lieb. Da auch die jiingste
Prinzessin ihren Vater iiber alles liebte, hatte sie sich etwas ganz
Besonderes ausgedacht. Und sie sagte zu ihm: ,,Mein lieber Vater,
ich habe dich so lieb wie, wie, nun, wie Kunststoff.“

ls sie diesen Satz ausgesprochen hatte, waren alle

wie erstarrt. Die Geschwister wagten kaum zu atmen
und sahen gebannt auf den Kénig. Dessen Kopf war inzwischen
rot angelaufen und er schaumte vor Wut. ,,Wie Kunststoff! Mehr
bedeute ich dir nicht?! Plastiktiiten, Plastikeimer, Wegwerfgeschirr
—sind das die Dinge, die du genauso magst wie mich?“ Und in
seinem Zorn rief er zu seinem engsten Diener: ,,Bring sie noch
heute aus meinem Reich, damit ich sie nicht mehr sehen muss!“
Ohne sich noch einmal umzuwenden, verlief3 der Konig den Saal
mit Riesenschritten. Das Fest wurde beendet und alle Gaste
entfernten sich betriibt vom Schloss.




och am selben Tag wurde die Prinzessin
—wie vom Konig befohlen — aus dem
Reich vertrieben. Sie hatte sich von niemandem
mehr verabschieden wollen. Es brach ihr das Herz,
ihre Geschwister, all ihre Freundinnen, ihre Pferde,
die vertraute Umgebung und vor allem ihren Vater
fur immer verlassen zu miissen. Die ersten Tage
lief sie einsam durch das fremde Land, in dem
sie der Diener ausgesetzt hatte. Sie begegnete
nur wenigen Menschen, deren Sprache sie nicht
verstehen konnte. Nachts legte sie sich unter eine
grof3e Rotbuche im Wald, aber sie konnte keinen
Schlaf finden, denn Heimweh und Kummer lasteten
schwer auf ihr. Wie konnte sie ihrem Vater nur
erkldren, was sie mit dem Satz ,,Ich hab dich so lieb
wie Kunststoff gemeint hatte? Aber nun war es zu
spat! Er wiirde ihr bestimmt nicht mehr verzeihen!

Eines Nachts, sie konnte wieder kein Auge zu
machen, spiirte sie plotzlich einen Lufthauch. Sie
richtete sich auf, und da sah sie eine wunderschone
Fee an ihrem Nachtlager stehen. |hr vertraute

die Prinzessin ihren ganzen Kummer an. Unter
Schluchzen erzahlte sie von dem Geburtstagsfest
ihres Vaters und wie sie dem Vater gesagt hatte:
»Ich habe dich so lieb wie Kunststoff.“ Die Fee
nickte verstandnisvoll. ,,Viele Menschen haben den
Wert von Kunststoff noch nicht erkannt. Dein Vater
gehort bestimmt auch dazu. Aber ich habe eine
Idee, wie ich helfen kann.“ Kaum hatte sie den
Satz ausgesprochen, war sie auch schon wieder
verschwunden. Die Prinzessin rieb sich die

Augen und dachte, sie hatte getrdumt. Dann fiel
sie sogleich in einen wohltuenden Schlaf, von

dem sie erst am Morgen durch das Rascheln der
Eichhornchen in der Rotbuche erwachte.




eit seinem Geburtstag war der Kénig nur noch
schlechter Laune und lief vergramt umher.

Er war tief gekrankt. Zugleich vermisste er aber

auch seine jiingste Tochter, die ihn so oft mit ihrem
liebenswerten Wesen aufgeheitert hatte. Vor allem
aber vermisste er die Gesprdche mit ihr, in denen

er sich auf ihr Urteil verlassen konnte. Wie jeden
Morgen betrat er friih sein Arbeitszimmer. Von hier
aus hatte er einen herrlichen Blick auf sein Reich,
das er regierte. Aber heute konnte er sich noch nicht
einmal an diesem Anblick erfreuen. Miirrisch schritt
er liber den wertvollen, handgewebten Teppich zu
seinem prunkvollen Schreibtisch aus Mahagoni-Holz
und setzte sich auf seinen handgeschnitzten und
mit Leder iberzogenen Schreibtischstuhl. Wie jeden
Morgen wollte er zuerst telefonisch einige dringende
Befehle erteilen. Ohne seinen Blick zu heben, griff
er zum Telefonhorer, aber — was war denn das?

Statt des Horers hielt er ein Biindel loser Drahte in
der Hand. Anstelle des Telefons lagen nur ein paar
Metallteile und Kupferdrahte herum. Das Gehduse
war weg. Verwirrt sah sich der Kénig in seinem

Arbeitszimmer um. Alles war irgendwie verandert. Er
guckte genauer hin: Dort, wo auf seinem Schreibtisch
der Monitor seines Computers gestanden hatte, lag
nur noch eine Glasscheibe, dasselbe war mit seinem
Fernseher geschehen, den erimmer benétigte,

um die neuesten Nachrichten aus seinem Reich

zu horen. An der Stelle, wo sonst sein Diener die
Mineralwasserflaschen hingestellt hatte, waren
grofle Wasserlachen entstanden. Er stutzte:
Neuerdings nahmen sie immer Kunststoffflaschen
anstelle der viel schwereren Flaschen aus Glas. Jetzt
ahnte er, was geschehen war: Uber Nacht waren

alle Dinge aus Kunststoff aus seinem Arbeitszimmer
entfernt worden! Nur aus seinem Arbeitszimmer?

Es fiel ihm auf, dass er am Morgen im Badezimmer
vergeblich seine Zahnbiirste gesucht hatte. Da
vernahm er ein Stimmengewirr vor der Eingangshalle

seines Schlosses.

Der Kdnig erhob sich langsam von seinem Stuhl und
verlieB sein Arbeitszimmer. Er sah aufgebrachte
Menschenmassen in der Halle, die alle gleichzeitig zu
reden schienen. Mithsam versuchte er, einige Worte zu
verstehen. Die Kochinnen waren verzweifelt, weil

in der Speisekammer alle Nahrungsmittel durch-
einanderlagen: Samtliche Dosen aus Kunststoffen
waren verschwunden. Die Zimmermddchen, die
morgens immer die Boden schrubbten, hatten

keine Putzeimer mehr. Einige berichteten, dass in
seinem Reich der gesamte Verkehr zusammenge-
brochen sei. Die Autos kdnnten nicht mehr fahren:
Armaturenbretter, Stofistangen, alle Teile aus
Kunststoff waren spurlos verschwunden. Besonders
schlimm hatte es einige Fischer auf See getroffen:

Sie waren in Seenot geraten, weil sich ihre Boote

aus Kunststoff plotzlich in nichts aufgeldst hatten.

Im ganzen Reich gab es keinen Strom mehr, denn
samtliche Kabel waren wie vom Erdboden verschluckt.
Der Konig konnte es nicht mehr langer ertragen zu
horen, welche Not in seinem Reich ausgebrochen war,
und ging nachdenklich in sein Arbeitszimmer zuriick.

Er setzte sich wieder auf seinen Schreibtischstuhl und
dachte nach. Seine gesamten Goldschétze konnten
ihm hier nicht mehr weiterhelfen, und auch das Salz,
das die Menschen so dringend zum Leben bendétigten,
konnte ihm keinen Kunststoff zuriickbringen. Und
jetzt erkannte der Konig, dass er einen grof3en Fehler
gemacht hatte: Wie hatte er seine jiingste Tochter nur
so hart bestrafen konnen? Hatte sie ihn nicht genauso
lieb oder noch viel lieber als seine anderen Téchter?
Und dann tat der Konig etwas, das er schon ganz lange

nicht mehr gemacht hatte: Er legte seinen Kopf auf
den Schreibtisch und weinte bitterlich, bis er in einen
tiefen, tiefen Schlaf fiel.

Viele Stunden spéter erwachte er mit grofSem Durst. Er
nahm die Mineralwasserflasche und goss sich ein Glas
Wasser ein. —Was war das? Die Kunststoffflasche war
unversehrt. Der Konig sah sich um: Alles war wieder
wie immer. Auch das Telefon stand wieder an seinem
Platz. Er griff zum Horer. Ganz kleinlaut erteilte er
nun den ersten und einzigen Befehl des Tages:
Alle sollten helfen, seine Tochter zu finden!



s begann eine grof3e Suche, und alles,

was Beine hatte, beteiligte sich daran.
SchlieBlich fand man sie in einem kleinen Waldstiick
im Nachbarland, wie sie unter einer Rotbuche saf
und den Eichhdrnchen zusah. Noch am selben Abend
fiihrte man sie zuriick aufs Schloss. Aus Dank lief? der
Vater ein Fest ausrichten, viel grofier, als es jemals zu
seinem Geburtstag gefeiert wurde. Es wurde getanzt

und gelacht, und es wurden die kdstlichsten Speisen

aufgetischt. Und wisst ihr, aus welchem Material
das Besteck und das Geschirr waren? Und der Konig
versprach, niemals mehr so eitle Fragen zu stellen.
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